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2. Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane ogodlne Stan prze.d ; Stan po termomodernizacji
termomodernizacja
1.|Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.|Liczba kondygnacii 2+piwnica 2+piwnica
3.|Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 4106,7 4106,7
4.|Powierzchnia uzytkowa budynku [m] 124446 124446
Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i
5.|wykonywaniu zadan publicznych przez organy administracji 124446 1244,46
publicznej [mz]
6.|Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5)/(poz. 4) [%)] 100,00 100,00
7.|Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8.|Liczba osdb uzytkujacych budynek 59 59
9.{Spos6b przygotowania cieptej wody uzytkowe; centralny, kociot gazowy | centralny, kociot gazowy
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku centralny, kociot gazowy | centralny, kociot gazowy
11.|Wspdtczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,28 0,28
12.|Inne dane charakteryzujace budynek
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)]
1.|Sciany zewnetrzne 0,32 0,18
|PCany Zeune 0,18 0,18
9 Dach / stropodach/ strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad 0,66 0,43 0,12 0,11
"|przejazdami 0,27 0,14
0,34 0,34
3.|Strop nad piwnicg,
, , ) 0,21 0,25 0,21 0,25
4.|Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych
5.|0Okna, drzwi balkonowe 190 0,90
2 1
6.|Drzwi zewnetrzne/bramy 0 30
7.{Inne 1,66 0,27
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1.|Sprawno$¢ wytwarzania [ - | 0,92 0,92
2.|Sprawnos¢ przesytu [ - | 0,96 0,96
3.[Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [ - ] 0,84 0,88
4.|Sprawnos¢ akumulacii [ - ] 1,00 1,00
5.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [ - ] 1,00 1,00
6.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [ - ] 1,00 1,00
4, Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1.|Sprawno$¢ wytwarzania [ - | 0,92 0,92
2.|Sprawnos¢ przesytu [ - | 0,80 0,80
3.|Sprawnosé regulacji i wykorzystania [ - | 0,86 0,86
4.|Sprawnos¢ akumulacii [ - ] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1.|Rodzaj wentylaciji (naturalna, mechaniczna, inna) mechaniczna mechaniczna
2.|Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka / kanaty went. | stolarka / kanaty went.
3.|Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 5457,6 3898,3
4.|Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,33 0,95




Charakterystyka energetyczna budynku

.|Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]

113,811

87,619

Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania ciepte;

"[wody uzytkowej [kW]

4,531

4,531

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

-luwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w

ogrzewaniu) [GJ/rok]

380,20

220,45

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

-luwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w

ogrzewaniu) [GJ/rok]

512,48

283,64

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej

‘|wody uzytkowej [GJ/rok]

59,54

59,54

Roczne obliczeniowe zuzycie energii na potrzeby o$wietlenia

[GJIrok]

48,17

25,51

Roczne obliczeniowe zuzycie energii na potrzeby napedu
urzadzen pomocniczych [GJ/rok]

6,21

6,21

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki

.|sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych

danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Brak danych

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

.|(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych

bilansu ciepta) [GJ/rok]

jw

10.

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]

84,865

49,207

1.

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]

114,391

63,312

12.

Udziat odnawialnych zrédet energii [%)]

0,00

7,83




7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
.|Koszt za 1 GJ ciepta na ogrzewanie budynku” [zt/GJ] 92,51 92,51
' Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesich) [ZH(MW 447 93 447 93
m-c)] ’ ’
.|Koszt przygotowania 1m3 cieptej wody uzytkowej” [zt/m3] 8,46 8,46
. Kf)szt 1 MW mgcy .zargr;owwnej na przygotowania cieptej wody 447,93 447,93
uzytkowej na miesiac™ [zH/(MW m-c)]
|Miesigczny koszt ogrzewania 1m? powierzchni uzytkowe; [z’f/(m2 m- 392 179
C)] ) )
.|Miesigczna optata abonamentowa [zt/m-c] 7,75 7,75
.|Miesieczna optata abonamentowa cwu [zi/m-c] 0,00 0,00
8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncows, 139 82 83 68
' [kWh/(m? rok) ’ ’
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng, 170.79 85 50
‘|energie pierwotna [KWh/(m? rok) ’ ’
.|[Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%)] 40,15
.|Zmniejszenie zapotrzebowania na energig [GJ/rok] 56,14
.|Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 1,35
.|Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok] 22,90
.|Roczne oszczedno$ci kosztow energii [zt/rok] 38 352,36
.[Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]" 9,00
8.2. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
) o ) ) netto brutto
Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez
"[kosztdw, o ktérych mowa w wierszu 2 [zt] 1598 464,68 1966 111,56
tt
Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji netio brutto
"lodnawialnego zrodta energii [21]" 71 853,66 88 380,00

Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii w tacznych

.[kosztach (brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz 4,30
zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego
zrodta energii [%]”
.|Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAK/NIE5) NIE
.|Premia termomodernizacyjnaG) [z{]*) NIE DOTYCZY




9. Grant termomodernizacyjny

1. Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okre$lona zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art.. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z 70,00

dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane [kWh/(m2 rok)]

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku OBROWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA N wymaganiom izolacyjnosci cieplne;
okre$lonym w przepisach wydanych na podstawie art.. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1944 r. - Prawo budowlane

3. Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego 2P 0

10.  Premia MZG i grant MZG®

1. Przed realizacjg przedsiewzigcia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego Dw budynku jest
spetniony warunek, o ktérym mowa w art.. 11h ust. 1 ustawy: FAK/NIE, jezeli TAK, to:

-pkt1/-pkt2/-pkt3 "

2. Wysoko$¢ premii MZG [ zi] 0

3. Wysokosé grantu MZG [ " 0

4. Wysokos¢ premii MZG tacznie z warto$cig grantu MZG [zi] 0
1. Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodemnizacyjnego ZOSTANIE / NIE-ZOSTANIE" zastosowana wysokosprawna kogeneracja.

2. Budynek JEST/ NIEJEST) wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkdw.

3. Przedsiewziecie STANOW! / NIE STANOw!” przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktorym mowa w art.. 11g ust. 2 ustawy.

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE WYNIKA”, ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania, o ktdrych mowa w art. 5a ust. 2 i art.. 11g

ust. 1 pkt 4 ustawym).

1) UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe.
2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii.

) Jesli dotyczy.

) Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

) Nalezy wpisac 0, je$li inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

) Niepotrzebne skreslic.

) Nalezy wpisac 0, je$li inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktdrym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, e nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2
ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% facznych kosztoéw przedsigwziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta
energii, w przypadku, o ktdrym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

**) 10% kosztoéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

***) 30% kosztéw przedsigwzigcia netto.
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3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

- Ankieta energetyczna
- Ksigzka obiektu budowlanego

- Dokumentacja techniczna przekazana przez Inwestora (inwentaryzacja budynku,
dokumentacja projektowa).

3.2. Obliczenia zapotrzebowania ciepta wg programu OZC

3.3. Wytyczne, sugestie i uwagi uzytkownika:

- wzrost komfortu,

- podniesienie efektywnosci energetycznej w budynku,
- zmniejszenie emisji w budynku,

. zastosowanie odnawialnych zrodet energii

3.4. Akty Prawne

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej
ewidencji emisyjno$ci budynkow.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 (z pézn. zm.) w sprawie
szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz cze$ci audytu remontowego, wzoréw
kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

Norma na obliczanie oporu cieplnego i wspdtczynnika przenikania ciepta przegréd - EN ISO 6946
Norma na obliczanie strat ciepta - PN EN 12831

Norma na obliczanie sezonowego zapotrzebowania energii - PN-EN 1SO 13790




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana

41.

4.2.

43.

44.

45.

Opis ogdlny obiektu
Zespdt Szkolno-Przedszkolny w Lazach jest obiektem sktadajacym sie z dwdch segmentdw potgczonych

przewigzka. Jeden segment o dwoch kondygnacjach nadziemnych bez podpiwniczenia, drugi parterowy z
cze$ciowych podpiwniczeniem. Budynek wykonany w technologi tradycyjnej murowane;.

Konstrukcja budynku

Sciany wykonane w technologi tradycyjnej murowanej. Budynek niski ocieplony materiatem izolacyjnym o
gruboséci 20 cm, tgcznik i budynek wysoki ocieplony styropianem o grubosci 10 cm.

Strop pod dachem drewniane i betonowe ocieplone. Brak wystarczajacej izolacyjnosci przegrdd. Czes¢ stropu
nad niskim budynkiem ocieplona, przegroda spetnia warunki techniczne WT2021.

Okna zewnetrzne dwudziestoletnie pcv z szybg zespolong w dostatecznym stanie technicznym.Stolarka nie
spetnia wymagan warunkdw technicznych WT2021.

Drzwi zewnetrzne wejsciowe do budynku przeszklone, aluminiowe. Drzwi nie spetniajg wymagarn warunkow
technicznych WT2021.

Ogdlny opis instalacji c.o.
Budynek zasilany w ciepto z wtasnej kotlowni opalanej gazem ziemnym. Zamontowane dwa kotty

kondensacyjne firmy Vaillant. Instalacja rozprowadzajgca miedziana, grzejniki stalowe. Zawory termostatyczne
stare, czesciowo niespetniajace swojej funkciji. Stan istalacji dobry.

Ogdlny opis instalacji cwu.

Ciepta woda przygotowywana centralnie w pojemno$ciowym pogrzewaczu gazowym.

Opis ogdlny wentylacji.

Wentylacja grawitacyjna sprawna. Stwierdzono nadmierne przewietrzanie spowodowane nieszczelng stolarkg
okienng i drzwiowa.




5. Ocena stanu technicznego budynku

L.p. charakterystyka stanu istniejacego | mozliwoSci i sposob poprawy
przegrody zewnetrzne
P1 Sciana zewnetrzna wysoki budynek  Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem - technologia lekka
U= 032  WIm2K) mokra, system ETICS. U=0,20 W/(m2K)
P2 sciana wewnetrzna Docieplenie $cian wewnetrznych styropianem - technologia lekka
U= 166  WI(m2K) mokra, metoda BSO.  U=0,30 W/(m2K)
1 P3 dach . ' .
Docieplenie dachu weing mineralng. ~ U=0,15 W/(m2K)
U= 066  WI(m2K)
P4 strop pod dachem budynek wysoki . ' .
Docieplenie stropu pod dachem wetng mineralng U=0,15 W/(m2K)
U= 027  WI(m2K)
P5 strop pod dachem budynek niski ) ) )
Docieplenie stropu pod dachem styropianem.  U=0,15 W/(m2K)
U= 043  WI(m2K)

okna i drzwi

Okna zewnetrzne dwudziestoletnie pcv z szybg
zespolong w dostatecznym stanie
technicznym.Stolarka nie spetnia wymagan

2 warunkéw technicznych WT2021.

Wymiana okien zewnetrznych na nowe spetniajace WT2021

Drzwi zewnetrzne wejsciowe do budynku
przeszklone, aluminiowe. Drzwi nie spetniajg,
wymagan warunkéw technicznych WT2021.

Wymiana drzwi na nowe spetniajgce warunki techniczne WT2021.

wentylacja

3 Wentylacja grawitacyjna sprawna. Stwierdzono

stolarkg okienng i drzwiowa.

nadmierne przewietrzanie spowodowane nieszczelng

Wymiana okien, drzwi na nowe spetniajace warunki techniczne
WT2021.

instalacja cieptej wody uzytkowej

4. Ciepta woda przygotowywana centralnie w
pojemnosciowym pogrzewaczu gazowym.

bez zmian

instalacja grzewcza

Budynek zasilany w ciepto z wtasnej kottowni
opalanej gazem ziemnym. Zamontowane dwa kotty
5. kondensacyjne firmy Vaillant. Instalacja
rozprowadzajgca miedziana, grzejniki stalowe.
Zawory termostatyczne stare, cze$ciowo
niespetniajace swojej funkcji. Stan istalacji dobry.

Wymiana zawordw termostatycznych.

instalacja elektryczna

6 Instalacja elektryczna w dobrym stanie technicznym.
' Oswietlenie Swietlowkowe i tradycyjne zarowe.
Roczne zuzycie energii elektrycznej 8580 kWh.

Wymiana o$wietlenia na energooszczedne typu LED.
Zastosowanie instalacji fotowoltaiczne;j.
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6. Wykaz rodzaju usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu
technicznego

L.p.

rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé¢

| sposob realizaci

przegrody zewnetrzne

Zmniejszenie strat przez przenikanie.

Docieplenie Scian zewnetrznych styropianem - technologia
lekka mokra, system ETICS. U=0,20 W/(m2K)

Docieplenie Scian wewnetrznych styropianem - technologia
lekka mokra, metoda BSO. U=0,30 W/(m2K)

Docieplenie dachu wetng mineralng. ~ U=0,15 W/(m2K)

okna i drzwi

Zmniejszenie strat przez przenikanie.

Wymiana okien, drzwi na nowe spetniajgce warunki
techniczne WT2021.

wentylacja

Wentylacja grawitacyjna sprawna. Stwierdzono
nadmierne przewietrzanie spowodowane
nieszczelng stolarkg okienng i drzwiowa.

Wymiana okien, drzwi na nowe spetniajgce warunki
techniczne WT2021.

instalacja

cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda przygotowywana centralnie w
pojemnos$ciowym pogrzewaczu gazowym.

bez zmian

instalacja grzewcza

Budynek zasilany w ciepto z wtasnej kottowni
opalanej gazem ziemnym. Zamontowane dwa
kotty kondensacyjne firmy Vaillant. Instalacja
rozprowadzajgca miedziana, grzejniki stalowe.
Zawory termostatyczne stare, czesciowo
niespetniajace swojej funkcji. Stan istalacji
dobry.

Wymiana zawor6w termostatycznych.

Instalacja elektryczna w dobrym stanie
technicznym. O$wietlenie Swietlowkowe i
tradycyjne zarowe. Roczne zuzycie energii
elektrycznej 8580 kWh.

Wymiana oswietlenia na energooszczedne typu LED.
Zastosowanie instalacji fotowoltaicznej.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

W rozdziale dokonano:

a) okreslenia optymalnego oporu cieplnego dla kazdego usprawnienia wymienionego w rozdziale 6 dotyczacego

zmniejszenia strat ciepta

b) zestawienia optymalnych usprawnien w kolejnosci rosngcej wg wartosci prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT)

charakteryzujace kazde usprawnienie oraz naktady finansowe

7.1. Wybér optymalnych usprawnien dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

przed o
symbol .___._ | po termomodernizacji
termomodernizacja
obliczeniowa temperatura wewnetrzna, [°C] to 20,0 20,0
obliczeniowa temperatura zewnetrzna, [°C] tyo -20,0 -20,0
oplatq lzmlenna ZW|qzan.a z dystrybqul przesytem jednostki O, O 92,51 92,51
energii wykorzystywanej do ogrzewania, [zt/GJ]
stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem
energii wykorzystywanej do ogrzewania, [zt/(MWxmiesigc)] Otm: Ot 441,93 441,93
miesieczna optata abonamentowa, [zi] Abg, Ab, 7,75 7,75
udziat zrddta ciepta w zapotrzebowaniu na ciepto przed i po o X 1 1
wykonaniu wariantu termomodernizacyjnego 0
udziat zrédta ciepta w zapotrzebowaniu na moc cieplng Vo ¥ 1 1
0 Y1

przed i po wykonaniu wariantu termomodernizacyjnego
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7.1.1. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla

przegrody zewnetrznej budynku

Przegroda (symbol):

|szw

Sciana zewnetrzna wysoki budynek

Wsp6tczynnik przenikania ciepta

u

przegrody WK 0,319  |Materiat izolacyjny styropian
Caik.ovxlnty .0 por cieplny przegrody w R 3,13 Wspdtczynnik przewodzenia ciepta A 0,033
stanie istniejacym [(mxK)W] [W/(mK)]
Powierzchnia przegrody do obliczania A Roczne zapotrzebowanie na ciepto na Qqy
677,51 . 0o 64,245
strat [m? pokrycie strat przez przenikanie [GJ/rok]
. . — A , . )
Powierzchnia prlzegrody do obliczania Koszt 752,04 Zapotr;ebowame na moc .tzlepllnq na o 0,008645
kosztu usprawnienia [m pokrycie strat przez przenikanie MW]
Liczba stopniodni , ?d 3440,5
[dzienxK/rok]
d R AR U qly Qqy N, AQy SPBT
cm m*KW | m*KW | Wim*K MW GJlrok yaj ZHrok lata
5 4,35 1,21 0,23 0,006234 46,331 | 24946181 | 1670,27 149,35
E 6 4,95 1,82 0,20 0,005472 40,662 | 302104,61 | 2198,83 137,39
‘gi, 8 5,56 2,42 0,18 0,004875 36,229 | 35474741 | 261214 135,81
10 6,17 3,03 0,16 0,004396 32,667 | 407390,21 | 2944,20 138,37
12 6,77 3,64 0,15 0,004002 29,743 | 460033,01 | 3216,81 143,01
Warto$¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AR U qly Qqy Ny AQy SPBT
cm m*KW_ | m*KW | Wim*K [ MW GJirok zt ZHrok lata
8 5,56 2,42 0,18 0,004875 36,229 35474741 | 2612,14 135,81
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7.1.2. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla

przegrody zewnetrznej budynku

Przegroda (symbol):

|sw

Sciana wewnetrzna

Wspétczynnik przenikania ciepta

u

przeqrody w stanie istniejacym WK 1,66 Materiat izolacyjny styropian
Caik.ovxlnty .0 por cieplny przegrody w R 0,60 Wspdtczynnik przewodzenia ciepta A 0,038
stanie istniejacym [(m2xK)W] [Wi(mK)]
Powierzchnia przegrody do obliczania A Roczne zapotrzebowanie na ciepto na Qqy
65,11 . 0o 30,485
strat [m? pokrycie strat przez przenikanie [GJIrok]
Powierzchnia przegrody do obliczania Avoszt Zapotrzebowanie na moc cieplng na ou
s 65,11 . S 0,004318
kosztu usprawnienia [m pokrycie strat przez przenikanie MW]
Liczba stopniodni , ?d 3268,5
[dzienxK/rok]
d R AR U ql, Qqy Ny AQy SPBT
cm m*KW | m*KW | Wim*K MW GJlrok yaj ZHrok lata
§ 8 2,71 2,11 0,37 0,000962 6,789 32386,37 | 2210,25 14,65
E 10 3,23 2,63 0,31 0,000805 5,684 34990,77 | 2313,28 15,13
‘gi, 12 3,76 3,16 0,27 0,000692 4,889 37595,17 | 238747 15,75
14 4,29 3,68 0,23 0,000607 4,289 40199,57 | 244345 16,45
16 4,81 4,21 0,21 0,000541 3,820 42803,97 | 2487,19 17,21
Warto$¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AR U ql, Qqy Ny AQy SPBT
cm m*KW_ | m*KW | Wim*K [ MW GJirok zt ZHrok lata
12 3,76 3,16 0,27 0,000692 4,889 37595,17 238747 15,75
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7.1.3. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla

przegrody zewnetrznej budynku

Przegroda (symbol):

|DACH

dach

Wsp6tczynnik przenikania ciepta

u

L 0,664  |Materiat izolacyjny welna mineralna
przegrody w stanie istniejacym [Wi(mK)]
Caik.ovxlnty .0 por cieplny przegrody w R 1,51 Wspdtczynnik przewodzenia ciepta A 0,033
stanie istniejacym [(m2xK)W] [W/(mK)]
Powierzchnia przegrody do obliczania A Roczne zapotrzebowanie na ciepto na Qqy
106,20 . 0o 20,962
strat [m? pokrycie strat przez przenikanie [GJIrok]
Powierzchnia przegrody do obliczania Avoszt Zapotrzebowanie na moc cieplng na ou
s 106,20 . S 0,002821
kosztu usprawnienia [m pokrycie strat przez przenikanie MW]
Liczba stopniodni , ?d 3440,5
[dzienxK/rok]
d R AR U qly Qqy Ny AQy SPBT
cm m*KW | m*KW | Wim*K MW GJlrok yaj ZHrok lata
5 18 6,96 5,45 0,14 0,000610 4,535 34903,81 1531,51 22,79
E 20 7,57 6,06 0,13 0,000561 4,172 35498,53 1565,38 22,68
‘§ 22 8,17 6,67 0,12 0,000520 3,863 36093,25 1594,23 22,64
24 8,78 7,27 0,11 0,000484 3,596 36687,97 1619,09 22,66
26 9,38 7,88 0,11 0,000453 3,364 37282,69 1640,74 22,72
Warto$¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AR U qly Qqy Ny AQy SPBT
cm m*KW_ | m*KW | Wim*K [ MW GJirok zt ZHrok lata
22 8,17 6,67 0,12 0,000520 3,863 36093,25 1594,23 22,64
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7.1.4. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla

przegrody zewnetrznej budynku

Przegroda :

|STRPD BW

strop pod dachem budynek wysoki

Wsp6tczynnik przenikania ciepta

u

przegrody w stanie istniejacym I 0,27 Materiat izolacyjny styropian
Catkowity opdr cieplny przegrody [(mzi)/W] 3,76 |Wspdtczynnik przewodzenia ciepta [W/(}:nK)] 0,036
Powierzchnia przegrody do obliczania A Roczne zapotrzebowanie na ciepto na Qqy
strat [m 578,97 pokrycie strat przez przenikanie [GJirok] 43491
Powierzchnia przegrody do obliczania Aosat Zapotrzebowanie na moc cieplng na ou
kosztu usprawnienia [m 56138 pokrycie strat przez przenikanie [MW] 0,006160
Liczba stopniodni , ?d 3268,5
[dzienxK/rok]
d R AR U qly Qqy Ny AQy SPBT
cm m*KW | m*KW | Wim*K MW GJlrok yaj ZHrok lata
5 10 6,54 2,78 0,15 0,003543 25,011 170851,25 | 1723,69 99,12
'TE 11 6,81 3,06 0,15 0,003398 23,991 17912195 | 1818,78 98,48
‘§ 12 7,09 3,33 0,14 0,003265 23,052 187392,65 | 1906,42 98,30
13 7,37 3,61 0,14 0,003142 22,183 195663,35 | 1987,45 98,45
14 7,65 3,89 0,13 0,003028 21,377 | 203934,05 | 2062,60 98,87
Warto$¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AR U qly Qqy Ny AQy SPBT
cm m*KW | m*KW | Wm*K | MW GJlrok zt ztrok lata
12 7,09 3,33 0,14 0,003265 23,052 | 187392,65 | 1906,42 98,30
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7.1.5. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla

przegrody zewnetrznej budynku

Przegroda (symbol):

|STRPD BN

strop pod dachem budynek niski

Wsp6tczynnik przenikania ciepta

u

przeqrody w stanie istniejacym WK 0,426  [Materiat izolacyjny styropian
Caik.ovxlnty .0 por cieplny przegrody w R 2,35  |Wspotczynnik przewodzenia ciepta A 0,036
stanie istniejacym [(mxK)W] [W/(mK)]
Powierzchnia przegrody do obliczania A Roczne zapotrzebowanie na ciepto na Qqy
141,20 . 0o 16,986
strat [m? pokrycie strat przez przenikanie [GJ/rok]
Powierzchnia przegrody do obliczania Avoszt Zapotrzebowanie na moc cieplng na ou
s 141,20 . S 0,002406
kosztu usprawnienia [m pokrycie strat przez przenikanie MW]
Liczba stopniodni , ?d 3268,5
[dzienxK/rok]
cm m*KW | m*KW | Wim*K MW GJlrok yaj ZHrok lata
§ 20 7,90 5,56 0,13 0,000715 5,045 4584216 | 1113,77 41,16
E 22 8,46 6,11 0,12 0,000668 4,714 4691528 | 1144,68 40,99
‘§ 24 9,01 6,67 0,11 0,000627 4,424 47988,40 | 1171,78 40,95
26 9,57 7,22 0,10 0,000590 4,167 49061,52 | 1195,73 41,03
28 10,13 7,78 0,10 0,000558 3,938 50134,64 | 1217,06 41,19
Warto$¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AR U ql, Qqy Ny AQy SPBT
cm m*KW_ | m*KW | Wim*K [ MW GJirok zt ZHrok lata
24 9,01 6,67 0,11 0,000627 4,424 47988,40 | 1171,78 40,95
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7.21.

Okreslenie optymalnego usprawnienia dotyczacego wymiany okien oraz poprawy systemu wentylacji

Przegroda (symbol): 0z
A,
Powierzchnia catkowita okien zk 301,69  |wymiana okien zewnetrznych
m
Wspotczynnik przenikania ciepta okna U 190 roczne zapotrzebowanie na ciepto na Q 717.794
przewidzianego do wymiany W/(mPK) ' pokrycie strat przez przenikanie GJirok ’
Strumien powietrza wentylacyjnego Viom zapotrzebowanie na moc cieplng na 9o
odniesiony do warunkéw projekt. m¥h 3758,2 pokrycie strat przez przenikanie MW 0094484
AQO
u Noj A O Nyt N
Usprawnienie 1 ok jednostkowe ok Q1 ol AOrW ok w SPBT
Wim*K zZHm? m? GJlrok MW zrok z lata
1 0,90 1791,19 301,69 536,881 0,061972 | 16911,41 | 540384,11 31,95
2 0,70 2185,00 301,69 518,945 0,059558 | 18583,67 | 659192,65 35,47
AQO
, u Noj A Q O Nyt N PBT
Wa riant Wybrany 1 ok jednostkowe ok 1 ol AOrW ok w S
Wim*K zZHm? m? GJlrok MW zrok z lata
1 0,90 1791,19 301,69 536,881 0,061972 | 16911,41 | 540384,11 31,95
dane do obliczen:
symbol | . S.ta.n wariant 1 | wariant 2
istniejacy
strumien powietrza wentylacyjnego, m3/h vobl 5261,4 3758,2 3758,2
wspotczynnik przeptywu, m3/(m*h*daPa®(2/3)) a 3 0,5 0,5
wspotczynnik korekcyjny C 1,2 1,0 1,0
wspdtczynnik korekcyjny Cn 1,4 1,0 1,0
wspotczynnik korekcyjny Cu 1,2 1,2 1,2
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7.2.2.  Okreslenie optymalnego usprawnienia dotyczacego wymiany drzwi oraz poprawy systemu wentylacji
Przegroda (symbol): DZS
A,
Powierzchnia catkowita drzwi zk 11,3 renowacja drzwi zewnetrznych
m
Wspotczynnik przenikania ciepta drzwi U roczne zapotrzebowanie na ciepto na Q
o . 2,50 . S 25,371
przewidzianych do wymiany W/(mPK) pokrycie strat przez przenikanie GJirok
Strumien powietrza wentylacyjnego Viom zapotrzebowanie na moc cieplng na 9o
o ] ; 140,1 . . 0,003793
odniesiony do warunkéw projekt. m¥h pokrycie strat przez przenikanie MW
AQO
u Noj A O Nyt N
Usprawnienie 1 ok jednostkowe ok Q1 ol AOrW ok w SPBT
Wim*K zZHm? m? GJlrok MW zrok z lata
1 1,30 2446,55 11,3 18,523 0,002491 640,53 27523,69 42,97
2 1,10 2874,32 11,3 17,854 0,002401 702,89 32336,10 46,00
AO,ok +
Wariant Wybrany U1 Nokjednostkowe Aok Q1 s Aoror\l/(v Nok + Nw SPBT
Wim*K ZHm’ m’ GJlrok MW ZHrok zt lata
1 1,30 2446,55 11,3 18,523 0,002491 640,53 27523,69 42,97
dane do obliczen:
symbol istr?it:j;cy wariant 1 | wariant 2
strumien powietrza wentylacyjnego, m3/h vobl 196,2 140,1 140,1
wspdtczynnik przeptywu, m3/(m*h*daPa®(2/3)) a 3 0,5 0,5
wspdtczynnik korekcyjny C 1,2 1,0 1,0
wspotczynnik korekcyjny Cn 1,4 1,0 1,0
wspdtczynnik korekcyjny Cu 1,0 1,0 1,0
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7.3. Okreslenie optymalnych usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na

ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

opis jednostka stan przed modernizacjg stan po modernizacji
ciepto wiasciwe wody, c,, kJ/kg*K 4,19 4,19
gestos¢ wody, p,, kg/dm3 1,0 1,0
w§po+czynp|k korekcyjny ze wzgledu na przerwy w 0.55 0.55
uzytkowaniu c.w.u., kg -

powierzchnia pomieszczen ogrzewanych, Af m2 12445 12445
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode 0.80 0.80
uzytkowa., Vi dm®m*doba ’ ’

ilo$¢ osdb, Li 0S 59 59
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu, 6,, oc 55 55
temperatura wody zimnej, 6, ’°c 10 10
czas uzytkowania, tg doba 365 365
roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg

QW, =V Af C,, P (B4-00) *kR*tz/*3600 kWh/rok 10 467,7 10 467,7
udziat zrédet ciepta 1 1
sprawno$¢ wytwarzania ciepta, N - 0,92 0,92
sprawno$¢ przesytu cieptej wody, n, 4 - 0,80 0,80
sprawno$¢ akumulacji, s - 0,86 0,86
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania, Ny e - 1,00 1,00
sprawno$¢ catkowita, N (ot - 0,63 0,63
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego, Qg kWh/rok 16 537,67 16 537,67
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego, Qqw GJ/rok 59,54 59,54
$rednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w

budynku, Vie=(A*V,,)/(18%1000) m’h 0,10 0,10
wspotczynnik godzinowej nieréwnomierno$ci rozbioru

cw.u., Ny=9,32°, %% - 3,45 3,45
zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1m’ wody

Q=" Py (B B) K/ ot/ 10° GJ/m’ 0,16 0,16
maksymalna moc c.W.u. Q™ =Vig* Quyi*Ny*10%/3600 kW 15,61 15,61
$rednia MOC C.W.U. Gy, =0 ™/, kW 453 453
koszty zmienne c.w.u. z#GJ 92,51 92,51
koszty state c.w.u. Z/MW*mc 447,93 44793
abonament c.w.u. ztime 0,00 0,00
koszty wytworzenia c.w.u. ztirok 5532,10 5532,10
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7.4. Obliczenia dotyczace zastosowania sytemu fotowoltaicznego w budynku.

Planuje sie zastosowanie systemu fotowoltaicznego (grid-on) do produkciji energii elektrycznej. System bedzie pracowat na
potrzeby instalacji zasilajacej urzadzenia techniczne i oSwietlenie.

Tabela przedstawiajgca zyski energetyczne dla proponowanych ogniw fotowoltaicznych.

Miesigc Nastonecznienie Sprawno$¢ ogniw Sprawnosc losc energii Lzyskana
przetwornicy z ogniwa, kWh/m2

Styczen 48,7 19% 95% 8,8
Luty 64,0 19% 95% 11,6
Marzec 105,0 19% 95% 19,0
Kwiecien 145,9 19% 95% 26,3
Maj 154,6 19% 95% 27,9
Czerwiec 160,9 19% 95% 29,0
Lipiec 173,1 19% 95% 31,2
Sierpien 165,4 19% 95% 29,9
Wrzesien 131,6 19% 95% 23,8
Pazdziernik 96,7 19% 95% 17,5
Listopad 58,8 19% 95% 10,6
Grudzien 45,6 19% 95% 8,2
Srednioroczne nastonecznienie dla szerokosci geograficznej 2437
llo$¢ i powierzchnia zastosowanych ogniw fotowoltaicznych 20 3343 m2

Moc instalacji:
Zestaw sktada si¢ z:

1. Paneli fotowoltaicznych.
2. Regulatora pradu tadowania.

3. Przetwornicy pradu statego na zmienny.

4. Okablowania - przewod solarny.

9

kW

Sprawno$¢ konwersji promieniowania stonecznego na energie elektryczng przyjeto na poziomie 19%.
Sprawno$¢ przetwornicy przyjeto na poziomie 95%.

Szacowane roczne zuzycie energii elektrycznej w budynku w stanie istniejacym:

Szacowana ilo$¢ energii mozliwa do uzyskania z instalacji fotowoltaicznej wynosi:

Cena energii wg taryfy

Oszczedno$¢ wynikajaca z uzyskanej energii

Koszt wykonania instalacji

Czas zwrotu inwestycji

8 580,00 kWh/rok
8 148,9 kWh/rok
1,18 zt/kWh
9615,74 zt/rok
88 380,00 zt

9,19 lat
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7.5. Obliczenia dotyczace zastosowania o$wietlenia energooszczednego w budynku.

Rozpatrywany jest wariant modernizacji systemu oswietlenia: wymiana istniejgcego o$wietlenia wewnetrznego na system
o$wietleniowy typu LED. Oszczednosci zuzycia energii elektrycznej dla zrédet Swiatta po modernizacji obliczane sg przy
zatozeniu, ze natezenie oSwietlenia powierzchni mierzone w luksach spetnia wymagania PN-EN 12464-1:2012.

system o$wietlenia po

jednostki stan istniejacy modemizacj
Moc jednostkowa opraw o$wietlenia podstawowego w )
1. budynku Py Wim 8,27 438
2. Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego t h 1200 1200
3 Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego w ciggu h 100 100
nocy tN
4, Liczba godzin w roku t, h 8760 8760
5 Wspdtczynnik uwzgled. obnizenie natezenia oswietlenia 1 1
' do poziomu wymaganego F¢
6 Wspotczynnik uwzgled. nieobecnos¢ uzytkownikdw w 1 1
: migjscu pracy Fq
7 Wspdtczynnik uwzgled. wykorzystanie Swiatta 1 1
' dziennego Fp
8. Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI kWh/m?/rok 10,8 57
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg
9. dostarczong do budynku dla wbudowanej instalacji kWh/rok 13 379,19 7 085,96
oSwietleniowej Q =A¢‘LENI
Roczne oszczednoSci energii koricowej po modernizaci
10, £e2enOSe energ P M kwhirok 6293,23
systemu o$wietlenia AQ,
11. m=1 gdy stosowane jest oéw. awaryjne, je$li nie m=0 0 0
12. n=1 gdy stosowane jest sterowanie opraw, jesli nie n=0 0 0
13. Jednostkowe optaty za energie elektryczng Cieg zikWh 1,18 1,18
1. R9c;ne kpszty zuzycia energii elektrycznej na potrzeby Aok 15 787,44 836143
o$wietlenia wbudowanego K
15 Roczne oszpzednosm kosz,toyv zu;yma energii Aok 7 426,02
elektrycznej na potrzeby o$wietlenia AK
. Koszt m"odermzaCJl systemu o$wietlenia N i wymiany A 230 072,05
instalacji elektrycznej w budynku
16. Koszt wymiany instalacii elektrycznej w budynku zt 0,00
17. Prosty czas zwrotu SPBT lat 30,98
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7.5.1. Zestawienie zrodet Swiatta w budynku w stanie istniejgcym i po modernizaciji.




Zrodtami $wiatta w budynku sg $wietlowki liniowe i zaréwki zarowe. W stanie po modernizacji przewiduje sie zastapienie
o$wietlenia tradycyjnego o$wietleniem energooszczednym typu LED.

7.5.1.1. Zes

tawienie o$wietlenia wewnetrznego

1.|Cena energii elektrycznej zkWh 1,18
o s moc
Dane oswietlenia (moce, zestawienie zrodet Swiatfa) flosc opraw jednostkowa ilos¢ moc
fszt] W W]
2.
RAZEM 10287,5
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system 9
3. . P m 12445
wbudowanej instalacji oswietlenia
Srednia moc jednostkowa o$wietlenia dla budynku
4l : y Wim? 8,27
N
Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia - stan po modernizacji
1. Rodzaj zrédia $wiatta ilos¢ [szt.] moc jednostkowa [W] moc [W]
RAZEM 183 5450
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system 2
3. . L m 12445
wbudowanej instalacji oswietlenia
Sredni jednostkowa o$wietlenia d k
" Srednia moc jednostkowa o$wietlenia dla budynku Wi 438

Py
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7.6. Zestawienie optymalnych usprawnien w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty robot [zf]

SPBT [lata]

fotowoltaika 88 380,00 9,2
$ciana wewnetrzna 3759517 15,7
dach 36 093,25 22,6
oSwietlenie 230 072,05 31,0
okna zewnetrzne PCV 540 384,11 32,0
strop pod dachem budynek niski 47 988,40 41,0
drzwi zewnetrzne 27 523,69 43,0
strop pod dachem budynek wysoki 187 392,65 98,3
$ciana zewnetrzna wysoki budynek 354 747,41 135,8
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7.7. Wybor optymalnego wariantu usprawnien termomodernizacyjnych poprawiajacych sprawnos¢é systemu

grzewczego.

wspoltczynniki sprawnosci w stanie istniejacym symbol warto$¢
sprawno$¢ wytwarzania ciepta Ny 0,92
sprawnos¢ przesytania ciepta Ny 0,96
sprawno$¢ regulacji i wykorzystania ciepta Ne 0,84
sprawnos¢ akumulacji ciepta Ms 1,00
Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia Wi 1,00
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego NgNaNeNs 0,74

7.7.1. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosé

cieplng systemu grzewczego

L.p. opis wariantu MNwNpNiMe wt Wy SZE AOyg Neo SPBT
- - - GJ/rok zt/rok z lata
1 stan istniejacy 0,74 1,00 1,00 | 380,19996 - - -
Wymiana zaworéw
2 termostatycznych. 0,78 1,00 1,00 380,20 | 2155,00 | 24564,12 11,4
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1.7.2. Zestawienie usprawnien sktadajacy sie na optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ systemu ogrzewania.

L.p. Rodzaj usprawnien Zmiana warto$ci wspotczynnikdw sprawno$ci

Wytwarzanie ciepta

L bez zmian Mg = 0,92 0,92

Przesytanie ciepta ze zrédta do przestrzeni ogrzewanej

2 bez zmian Mg = 0,96 0,96

Regulacja i wykorzystanie ciepta

3 Wymiana zawordw termostatycznych Me = 0,84 0.88

Akumulacja ciepta

4 bez zmian Ns= 1,00 1,00

Przerwy w czasie tygodnia

5 . W = 1,00 1,00
bez zmian

Przerwy w czasie doby

6 bez zmian Wq = 1,00 1,00

Sprawno$¢ catkowita systemu : ngngnens= Neak 0,74 0,78
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7.7.3. Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegélnych wariantow
termomodernizacyjnych

Zapotrzebowanie mocy, MW

Zapotrzebowanie na ciepto GJ/a

STAN ISTNIEJACY 0,1138 380,20
Wariant
w9 fotowoltaika 0,1138 380,20
w8 $ciana wewnetrzna 0,1105 353,97
w7 dach 0,1082 340,19
w6 o$wietlenie 0,1082 340,19
wh okna zewnetrzne PCV 0,0962 282,76
wi s?rop pod dachem budynek 0.0946 26970
niski
w3 drzwi zewnetrzne 0,0940 266,39
w2 strop pod dachem budynek 00914 246,27
wysoki
W $ciana zewnetrzna wysoki 00876 220,45

budynek
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8. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:
1. OkreSlenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
2. Ocene wariantow pod wzgledem spetnienia wymogdéw ustawowych

3. Wskazanie wariantu optymalnego do realizacji

8.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W niniejszym podrozdziale uszeregowano przedsiewziecia termomodernizacyjne wg rosnacego czasu zwrotu i

sformutowano warianty termomodernizacji
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8.2. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku

L.p. Wariant Koszty catkowite Roczne oszczedno$ci | Procentowa oszczednosé Premia
przedsiewzi kosztoéw energii zapotrzebowania na termomodernizacyjna
ecia energie (z
termomoder uwzglednieniem
nizacyjnego sprawnosci catkowitej)
[%]
k]| [zt/rok] [zt]
1 2 3 4 5 6
1 Wariant 1 2054 491,56 38 352,36 40,15 534 167,81
2 Wariant 2 1699 744,15 35 258,99 34,85 271 959,06
3 Wariant 3 1512 351,50 32 849,65 30,71 241 976,24
4 Wariant 4 1484 827,81 32 452,90 30,03 237 572,45
5 Wariant 5 1436 839,41 30 889,76 27,35 229 894,31
6 Wariant 6 896 455,30 23 988,57 15,55 143 432,85
7 Wariant 7 666 383,25 16 562,55 11,94 106 621,32
8 Wariant 8 630 290,00 14 910,64 9,11 100 846,40
9 Wariant 9 592 694,83 11 770,74 3,72 94 831,17
10 Wariant 10 504 314,83 2 155,00 3,72 80 690,37
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9. Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej analizy, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w

rozpatrywanym budynku wybrano wariant nr 1
1. Oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie: 40,15%
2. Planowana kwota inwestycji wynosi: 2054 491,56 =

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego. Nalezy wykonaé nastepujace
prace:

1. Dociepli¢ Sciany zewnetrzne wysokiego budynku i facznika styropianem o grubosci 8 cm. Wspdtczynnik przewodzenia
ciepta styropianu 2=0,033 W/(mK).

2. Dociepli¢ Sciany wewnetrzne styropianem o grubo$ci 12 cm. Wspotczynnik przewodzenia ciepta styropianu A=0,038
W/(mK).

3. Dociepli¢ strop pod dachem (strych) wysoki budynek styropianem o grubo$ci 12 cm, stropu niskiego budynku
styropianem o grubo$ci 24 cm. Wspotczynnik przewodzenia ciepta styropianu A=0,036 W/(mK).

4. Dociepli¢ dach wetng mineralng o grubosci 22 cm. Wspdtczynnik przewodzenia ciepta wetny mineralnej 4=0,033
W/(mK).

4. Wymieni¢ stare okna zewnetrzne na nowe o wspétczynniku przenikania ciepta U=0,9 W/(mzK), spetniajace warunki
techniczne WT2021. Zastosowa¢ nawiewniki powietrza.

5. Wymieni¢ stare drzwi zewnetrzne na nowe o wspotczynniku przenikania ciepta U=1,3 W/(mZK), spetniajace warunki
techniczne WT2021.

6. Wymieni¢ o$wietlenie wewnetrzne na nowe energooszczedne typu LED
7. Zamontowac instalacje PV dziatajaca na potrzeby wtasne obiektu.

8. Zamontowac przygrzejnikowe zawory termostatyczne. Zainstalowac licznik ciepta dla c.o.
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Kalkulacja kosztow. Kosztorys sporzadzony wedtug metody kalkulacji uproszczone;.

Zakres:  Modernizacja systemu grzewczego

OPIS WARTOSC, z (brutto)
Wymiana zaworéw termostatycznych 24 564,12
RAZEM 24 564,12

Zakres:  Modernizacja oswietlenia wewnetrznego

OPIS WARTOSC, z (brutto)

Montaz o$wietlenia energooszczednego 230 072,05

Zakres:  Modernizacja instalacji elektrycznej - montaz ogniw PV

OPIS WARTOSC, zt (brutto)

Montaz instalacji PV 88 380,00
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Kalkulacja kosztdw. Kosztorys sporzadzony wedtug metody kalkulacji uproszczone;.

Zakres:

Docieplenie przegréd zewnetrznych budynku ($cian, stropow, stropodachow)

OPIS

POWIERZCHNIA, m2

CENA JEDNOSTKOWA,
ztim2

WARTOSC, t (brutto)

Przegroda 1 SZW

Ocieplenie $cian zewnetrznych poprzez
przyklejenie ptyt styropianu metoda lekkg mokrg
(bezspoinowy system ocieplen).

Grubos¢ izolacii: 8 cm

752,04

471,711

354 747,41

Przegroda 2 SW

Ocieplenie $cian wewnetrznych poprzez
przyklejenie ptyt styropianu
(lambda=0,038W/mK) metoda lekkg mokrg
(bezspoinowy system ociepler).

Grubos¢ izolacii: 12 cm

65,11

577,41

37 595,17

DACH

Ocieplenie dachu wetng mineralna.

Przegroda 3

Grubos¢ izolacii: 22 cm

106,20

339,86

36 093,25

Przegroda 4 STRPD BW
Ocieplenie stropu pod dachem wetng mineralng.

Grubos¢ izolacii: 12 cm

551,38

339,86

187 392,65

STRPD BN

Ocieplenie stropu pod dachem wetna mineralng.
Zabezpieczenie izolacji przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Grubos¢ izolacii: 24 cm

Przegroda 5

141,20

339,86

47 988,40

RAZEM

663 816,88

Roboty dodatkowe konieczne do wykonania

WARTOSC, zt (brutto)

Ocieplenie osciezy okiennych i drzwiowych

. 82 087,58
styropianem.
Wymiana o$wietlenia zewnetrznego i awaryjnego 51 021,63
Wymiana drzwi wewnetrznych 11 079,94
Docieplenie $cian fundamentowych 335 561,56
RAZEM 479 750,71
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Kalkulacja kosztow. Kosztorys sporzadzony wedtug metody kalkulacji uproszczone;j.

Zakres:  Wymiana okien i drzwi zewnetrznych

OPIS

POWIERZCHNIA, m2

CENA JEDNOSTKOWA,
ztm2

WARTOSC, zt (brutto)

Okno 1
okna zewnetrzne PCV

Wymiana starych okien zewnetrznych na nowe.

Wspotczynnik U=~ 0,90 W/(m’K)

301,69

1791,19

540 384,11

Drzwi 1
drzwi zewnetrzne

Renowacja starych drzwi zewnetrznych na
nowe.

Wspotczynnik U=~ 1,30 W/(m’K)

11,25

2 446,55

27 523,69

RAZEM

567 907,80
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10. Zataczniki

10.1. Zatacznik nr 1 - Inwentaryzacja przegréd budowlanych rozpatrywanego budynku

PRZEGRODA SngoCT z NAZWA WSP. U, Wim?K | POWIERZCHNIA, i
Przegroda 1 szw  |Sciana zewnetrzna wysoki budynek 0,32 752,04
Przegroda 2 SW §ciana wewnetrzna 1,66 65,11
Przegroda 3 DACH  |dach 0,66 106,20
Przegroda 4 STRPDBW |strop pod dachem budynek wysoki 0,27 551,38
Przegroda 5 STRPDBN  |strop pod dachem budynek niski 0,43 141,20
Przegroda 6 SN §ciana zewnetrzna niski budynek 0,18 232,13

Okno 1 0z okna zewnetrzne PCV 1,90 301,69
Drzwi 1 DZS drzwi zewnetrzne 2,50 11,25
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10.2. Zatacznik nr 2 - Obliczenie zapotrzebowania ciepta - wydruk z programu
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIA

RODZAJ BUDYNKU
Uzytecznosci publicznej

ADRES BUDYNKU

tazy, kazy 50 - stan isteniejacy
NAZWA PROJEKTU
POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 1 267,46
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Ay [m?] 1 267,46
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKAN PUM [m?] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USLUG PUU [m?] 1201,93
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE A¢ [m?] 1 244,46
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 1 244,46
POWIERZCHNIA CHLODZONA Ac [m?] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHEODZONA [m?] 0,00
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 0,00
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 0,00
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 1 244,46
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 1 267,46
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 1 244,46
KUBATURA CAtKOWITA (NETTO) [m3] 4 148,1
KUBATURA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 4 106,7
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO, Eco2 [t CO,/(m?'rok)] 0,039
UDZIAt ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA Uoze [%] 0,0
DANE KLIMATYCZNE

STREFA KLIMATYCZNA STREFA LI

PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA K [°C] -20,0

SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [°C] 7,6

STACJA METEOROLOGICZNA Krakéw Balice
PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU

PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE Or [w] 58 914,3

PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPtA Oy [w] 54 896,9

CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA (0] [w] 113 811,2

NADWYZKA MOCY CIEPLNEJ WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA Dpy W] 0,0

PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU Dy [wW] 113 811,5
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

WSKAZNIK @y ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ouia [W/m?] 91,5

WSKAZNIK @y, ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE (ONTRY [W/m?] 27,7

. ILOSC NOSNIKA

SYSTEM TECHNICZNY RODZA]LL';':gsSfRAGIEINERGH EN;\I](S{IG II_IUB %

OGRZEWCZY Gaz ziemny - wartoé¢ opatowa z RMS 12.09.2008. 12,016 | m3
Energia elektryczna. 1,095 | kWh
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] | Gaz ziemny - warto$¢ opatowa z RMS 12.09.2008. 1,396 | m?
WODY UZYTKOWEJ
Energia elektryczna. 0,292 | kWh

CHLODZENIA
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MOWANIE PARAME

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 105611,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QuH [kWh/rok] 142 354,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eepomn  [KWh/rok] 1362,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 143 717,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 156 590,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3 406,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo [kWh/rok] 159 996,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUy [kWh/m?rok] 84,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 114,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 1,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/m?rok] 115,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 125,8
;%Dagg]’ﬁg\ngZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 2,7
;%Daggglr(c%\\/{v;IZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP. [kWh/mZrok] 128,6

WENTYLACJA MECHANICZNA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eeipomyv  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qov [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUy [kWh/m?2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/m?2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 0,0
;%Dagg]’ﬁg\ngZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?2rok] 0.0
;%Daggglr(c%\\/{v;IZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP, [kWh/mZrok] 0,0

CIEPEA WODA UZYTKOWA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 10 467,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 16 537,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [kKWh/rok] 362,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 16 900,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 18 191,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 907,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qow [kWh/rok] 19 098,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUw [kWh/m?rok] 8,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 13,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 0,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKw [kWh/m?2rok] 13,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 14,6
;%Dagg]’ﬁg\ngZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,7
;%Daggglr(c%\\/{v;IZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPy, [kWh/m2rok] 15,3

CHLODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QuL [kWh/rok] 13 379,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 33 448,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EK_ [kWh/m?rok] 10,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP. [kWh/m?2rok] 26,9

LACZNIE DLA BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qna) [kKWh/rok] 116 078,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qx [kWh/rok] 172 271,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 1725,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 173 997,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 208 229,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 43139
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo [kWh/rok] 212 543,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 138,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 1,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 167,3
;%Dagggﬁg\yCEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 3,5

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m?rok] 93,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [kWh/m?rok] 139,8
;%Dagggrcoz\\/{v;lmpomﬁBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI Ep [kWh/m2rok] 170,8
ngri“NOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DLA BUDYNKU WG WT EPwraoie [KWh/m2rok] 115,0
WARUNEK WSKAZNIKA EP NIESPELNIONY
WARUNEK WSPOLCZYNNIKOW U PRZEGROD NIESPELNIONY
BUDYNEK NIE SPEENIA WYMAGAN WT 2014 w powyzszym zakresie
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIA

RODZAJ BUDYNKU
Uzytecznosci publicznej

ADRES BUDYNKU
tazy, kazy 50 - stan

NAZWA PROJEKTU
POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 1 267,46
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Ay [m?] 1 267,46
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKAN PUM [m?] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USLUG PUU [m?] 1201,93
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE A¢ [m?] 1 244,46
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 1 244,46
POWIERZCHNIA CHLODZONA Ac [m?] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHEODZONA [m?] 0,00
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,00
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,00
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 1 244,46
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 1 267,46
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 1 244,46
KUBATURA CAtKOWITA (NETTO) [m3] 4 148,1
KUBATURA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 4 106,7
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO, Ecoz [t CO,/(m?'rok)] 0,016
UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGIL W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA Uoze [%] 7,8
DANE KLIMATYCZNE
STREFA KLIMATYCZNA STREFA LI
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA K [°C] -20,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [°C] 7,6
STACJA METEOROLOGICZNA Krakéw Balice
PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU
PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE Or [w] 32721,4
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPtA Oy [w] 54 896,9
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA 0} (W] 87 618,3
NADWYZKA MOCY CIEPLNE] WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA Dpy W] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU DOy [w] 87 618,6
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA
WSKAZNIK @y, ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ouia [W/m?] 70,4
WSKAZNIK @y, ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE (ONTRY [W/m?] 21,3

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK

A ILOSC NOSNIKA
RODZAJ NOSNIKA ENERGII JEDNOSTKA
SYSTEM TECHNICZNY ENERGII LUB o
LUB ENERGII G (m?2°rok)
OGRZEWCZY Gaz ziemny - warto$¢ opatowa z RMS 12.09.2008. 6,650 | m3
Energia elektryczna. 1,095 | kWh
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] | Gaz ziemny - warto$¢ opatowa z RMS 12.09.2008. 1,396 | m3
WODY UZYTKOWE]
Energia elektryczna. 0,292 | kWh
CHLODZENIA
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MOWANIE PARAME

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qhnd [kWh/rok] 61 236,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qun [kWh/rok] 78 789,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eepomn  [KWh/rok] 1362,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 80 152,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 86 668,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 256,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo [kWh/rok] 86 924,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUy [kWh/m?2rok] 49,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 63,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 1,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/m?rok] 64,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 69,6
;%Dagg]’ﬁg\ngZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0.2
;%Daggglr(c%\\/{v;IZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP. [kWh/mZrok] 69,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eeipomyv  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qov [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUy [kWh/m?2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/m?2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 0,0
;%Dagg]’ﬁg\ngZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/mZrok] 0,0
;%Daggglr(c%\\/{v;IZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP, [kWh/mZrok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 10 467,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 16 537,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [kKWh/rok] 362,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 16 900,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 18 191,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 68,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qow [kWh/rok] 18 259,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUw [kWh/m?2rok] 8,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 13,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 0,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKw [kWh/m?2rok] 13,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 14,6
;%Dagg]’ﬁg\ngZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,1
;%Daggglr(c%\\/{v;IZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPw [kWh/m2rok] 14,7

CHLODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QL [kWh/rok] 7 086,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 1332,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EK, [kWh/m?rok] 5,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP, [kWh/m?rok] 1,1

LACZNIE DLA BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qna) [kWh/rok] 71 704,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qx [kWh/rok] 102 413,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 1725,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 104 138,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 106 192,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 324,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo [kWh/rok] 106 516,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 82,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 1,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 85,3
;%Dagggﬁg\yCEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,3

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m?rok] 57,6

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [kWh/m?rok] 83,7

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI 2

POMOCNICZYMI EP [kWh/m?rok] 85,6

JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DLA BUDYNKU WG WT EPwraoie [KWh/m2rok] 115.0
1

2014

SPRAWDZENIE SPEXNIENIA WYMAGAN WARUNKOW TECHNICZNYCH WT 2014 DLA BUDYNKU NOWEGO

WARUNEK WSKAZNIKA EP SPELNIONY
WARUNEK WSPOECZYNNIKOW U PRZEGROD NIESPEXNIONY
BUDYNEK NIE SPEENIA WYMAGAN WT 2014 w powyzszym zakresie

Charakterystyka sporzadzona za pomocg programu Audytor OZC 7.0 Pro strona 41



		2024-10-09T14:27:47+0200
	ŁUKASZ MAREK KRUK
	Opatrzono pieczęcią ministra właściwego do spraw informatyzacji w imieniu: ŁUKASZ MAREK KRUK, PESEL: 78101506811, PZ ID: LUKASZKRUKPZ781015




